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i (54) Title: METHOD FOR STARTING AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE OF A HYBRID DRIVE OF A MOTOR VE- 
5 HICLE 



I (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM STARTEN EINER VERBRENNUNGSKRAFTMASCHINE EINES HYBRIDANTRIE- 
l BES EINES KRAFTFAHRZEUGES 



iUj 



^ (57) Abstract: The invention relates to a method for starting an internal combustion engine of a hybrid drive of a motor vehicle. The 
5 internal combustion engine and at least one electrical machine can form an operating connection with an output shaft of the hybrid 
■k drive by means of a transmission system. According to the invention, the output shaft (34) of the hybrid drive (10) is rotated and at 
' least one of the electrical machines (14, 16) is switched to a generator mode using the transmission system (24) and a controller. 
** [Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Zvr Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette venviesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Starten einer Verbrennungskraftmaschine eines Hybridantriebes 
eines Kraftfahrzeuges, wobei die Verbrennungskraftma schine und wenigstens eine elelcirische Maschine fiber eine Getriebeanord- 
nung mit einer Abtriebswelle des Hybridantriebes wirkverbindbar sind. Es ist vorgesehen, dass die Abtriebswelle (34) des Hybrid- 
antriebes (10) in Rotation versetzt wird und wenigstens eine der elektrischen Maschinen (14, 16) mittels der Getriebeanordnung (24) 
und mittels einer Steuerung in einen Generatorbetrieb geschaltet wird. 
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Verfahren zum Starten einer Verbrennungskraftmaschine 
eines Hybridantriebes eines Kraf tf ahrzeuges 

10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Starten 
einer Verbrennungs kraf tmaschine eines Hybridantriebes 
eines Kraf tf ahrzeuges, wobei die Verbrennungskraf tma- 
schine und wenigstens eine elektrische Maschine iiber 
15 eine Getriebeanordnung mit einer Abtriebswelle . des 
Hybridantriebes wirkverbindbar sind. 

Stand der Technik 

20 Hybridantriebe der gattungsgemalien Art sind bekannt. 
Derartige Hybridantriebe umfassen mehrere Antriebs- 
quellen, die durch verschiedenartige Energiequellen 
betreibbar sind. 

25 Bekannt ist beispielsweise, eine Verbrennungskraf tma- 
schine mit wenigstens einer elektrischen Maschine zu 
kombinieren. Hierbei sind die Kurbelwelle der 
Verbrennungskraftmaschine und die Antriebswelle der 
wenigstens einen elektrischen Maschine als Eingangs- 

30 wellen mit einer Getriebeanordnung (Schaltgetriebe) 
verbunden. Durch Betatigen der Getriebeanordnung sind 
die Verbrennungskraftmaschine und/oder die elektri- 
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sche Maschine mit einer Abtriebswelle des Bybrid- 
antriebes wirkverbindbar . Die Abtriebswelle dient in 
bekannter Weise dem Antreiben eines Kraf tf ahrzeuges . 
Bekannt sind insbesondere auch Hybridanordnungen, die 
5 mehr als eine elektrische Maschine umfassen. 

Hier sind insbesondere Kraftfahrzeuge mit leistungs- 
verzweigendem Hybridantrieb bekannt, die neben einer 
Verbrennungskraftmaschine wenigstens zwei elektrische 

10 Maschinen umfassen, die sowohl motorisch als auch 
generatorisch betrieben werden konnen. Bei Kraft fahr- 
zeugen mit derartigen Hybridantrieben wird auf eine 
eigene Startanlage fur die Verbrennungskraftmaschine 
verzichtet. Das Starten der Verbrennungskraftmaschine 

15 kann durch die . wenigstens eine elektrische Masc'hine 
des Hybridantriebes erfolgen, indem diese mit einer 
Energiequelle, in der Regel der Kraf tf ahrzeugbatte- 
rie, verbunden wird. Durch den motorischen Betrieb 
der wenigstens einen elektrischen Maschine erfolgt 

20 bei entsprechender Schaltung der Getriebeanordnung 
ein Andrehen der Verbrennungskraftmaschine. 

Bei den bekannten Hybridantrieben ist nachteilig, 
dass bei ausgef allener Spannungsversorgung fiir die 
25 wenigstens eine elektrische Maschine ein Starten der 
Verbrennungskraftmaschine nicht moglich ist. 

Vorteile der Erfindung 

30 Das erf indungsgemaUe Verfahren mit den im Anspruch 1 
genannten Merkmalen bietet demgegeniiber den Vorteil, 
dass auch bei ausgef allener Versorgungsspannung fiir 
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die wenigstens eine elektrische Maschine des Hybrid- 
antriebes ein Anlassen (Starten) der Verbrennungs- 
kraf tmaschine moglich ist. Dadurch, dass die wenigs- 
tens eine elektrische Maschine mittels der Getriebe- 
5 anordnung des Hybridantriebes in einen Generator- 
betrieb gesehaltet ■ wird und die Abtriebswelle der 
Getriebeanordming in Rotation versetzt wird, wird 
vorteilhaft moglich, durch Aufbringen einer externen 
kinetischen Energie auf das Kraftf ahrzeug auch bei 

10 Hybridantrieben einen Hilfs start des Hybridantriebes 
durchzufiihren.. -Die externe kinetische Energie auf das 
Kraftfahrzeug • kann.' beispielsweise durch Anschieben, 
Anschleppen oder Abrollen auf einer schiefen Ebene 
oder dergleichen aufgebracht werden. Durch das Schal- 

15 ten der wenigstens einen elektrischen Maschine in den 
Generatorbetrieb besteht eine Wirkverbindung zwischen 
der Abtriebswelle der Getriebeanordnung und der Kur- 
belwelle der Verbrennungskraf tmaschine . Somit ist 
eine Obertragung der kinetischen Energie von der 

20 Abtriebswelle auf die Kurbelwelle der Verbrennungs- 
kraf tmaschine zu deren Andrehen moglich . " 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass bei einem Hybridantrieb mit zwei elektri- 

25 schen Maschinen eine der elektrischen Maschinen in 
den Generatorbetrieb gesehaltet wird und die durch 
diese in dem Generatorbetrieb betriebene elektrische 
Maschine gelieferte elektrische Energie zum Betreiben 
der wenigstens einen weiteren elektrischen Maschine 

30 im- Motorbetrieb genutzt wird. Hierdurch kann das 
Starten der Verbrennungskraf tmaschine durch • Aufbrin- 
gen einer externen kinetischen Energie auf das Kraft- 
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fahrzeug durch die sich im Motorbetrieb befindende 
elektrische Maschine unterstiitzt werden, nachdem die 
sich im Generatorbetrieb befindende elektrische 
Maschine geniigend elektrische Energie bereitstellt . 

5 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, dass die wenigstens eine elektrische 
Maschine, insbesondere alle elektrischen Maschinen 
der Hybridanordnung, zunachst im Leerlauf betrieben 

10 wird und erst nach Aufbringen einer vorgebbar groften, 
externen kinetischen Energie auf das Kraf tf ahrzeug 
die elektrischen Maschinen in den Generatorbetrieb 
Oder Motorbetrieb geschaltet werden. Hierzu kann bei- 
spielsweise eine Drehzahl der Abtriebswelle als Kri- 

15 terium herangezogen werden. Hierdurch wird das Auf- 
bringen einer geniigend grofien kinetischen Energie auf 
das Kraftf ahrzeug ' vereinf acht , da zunachst ein Wirk- 
widerstand der elektrischen Maschinen nicht zu iibex- 
winden ist. 

20 

Ferner ist in bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, dass zum Starten des Hybridantriebes die 
elektrische Maschine zunachst im Leerlauf betrieben 
wird und nach Aufbringen einer vorgebbar grofien, 

25 externen kinetischen Energie auf das Kraf tf ahrzeug 
die elektrische Maschine mechanisch, pneumatisch, 
hydraulisch oder auf andere geeignete Art gebremst 
wird. Hierdurch wird erreicht, dass die Abtriebswelle 
der Getriebeanordnung mit der Kurbelwelle der 

30 Verbrennungskraf tmaschine direkt mechanisch gekoppelt 
wird, so dass ein Andrehen der Verbrennungskraf tma- 
schine moglich wird. 
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Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den iibrigen, in den Unteranspruchen 
genannten Merkmalen. 

5 Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausf iihrungsbeispie- 
len -anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

10 

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Hybridan- 
triebes eines Kraf tf ahrzeuges und 

Figur 2 in einem Blockschaltbild verschiedene 
15 Startvarianten der Verbrennungskraf tma- 

schine des Hybridantriebes . 



Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

20 Figur 1 zeigt schematise!! einen insgesamt mit 10 
bezeichneten Hybridantrieb eines Kraf tf ahrzeuges . Der 
Hybridantrieb 10 umfasst eine Verbrennungskraf tma- 
schine 12 sowie eine erste elektrische Maschine 14 
und eine zweite elektrische Maschine 16.' Eine Kurbel- 

25 welle 18 der Verbrennungskraf tmaschine 12 und 
Antriebswellen 20 beziehungsweise 22 der elektrischen 
Maschinen 14 und 16 sind mit einer Getriebeanordnung 
24 wirkverbunden. Hierbei ist die Antriebswelle 20 
mit einem ersten Planetengetriebe 26 und die 

30 Antriebswelle 22 mit einem zweiten Planetengetriebe 
28 verbunden. Ein Hohlrad des Planetengetriebes 26 
ist mit einem Schaltgetriebe 30 -und ein Hohlrad des 
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Planetengetriebes 28 mit einem Schaltgetriebe 32 ver- 
bunden. Die Schaltgetriebe 30 und 32 wiederum sind 
mit einer Abtriebswelle 34 der Getriebeanordnung 24 
wirkverbunden. Die Abtriebswelle 34 ist mit einer 
5 Antriebsachse des nicht dargestellten Kraftf ahrzeuges 
wirkverbunden . 

Aufbau und' Wirkungsweise eines derartigen Hybrid- 
antriebes 10 sind allgemein bekannt, so dass im Rah- 

10 men der vorliegenden Beschreibung hierauf nicht naher 
eingegangen wird. Insbesondere kann durch gezielte 
Ansteuerung der Verbrennungskraftmaschine 12 und/oder 
der elektrischen Maschinen 14 und 16 von diesen ein 
unterschiedlicher Antriebsmoment auf die Abtriebs- 

15 welle 34 • abgefordert werden. Somit lassen sich ver- 
schiedene Betriebsmodi des Hybridantriebes 10 ein- 
stellen. Die Schaltgetriebe 30 und 32 gestatten durch 
Betatigung eines Schaltgebers in bekannter Weise das 
Einlegen unterschiedlicher Gange, die hier mit. den 

20 Gangen 1, 2, 3 r 4, 5 und 6 sowie einem Riickwartsgang 
R bezeichnet sind. Die elektrischen Maschinen 14 und 
16 konnen jeweils im Generatorbetrieb betrieben wer- 
den und dienen beispielsweise der Bereitstellung 
einer Bordnetzspannung des Kraftf ahrzeuges und dem 

25 Auf laden eines Akkumulators . Den elektrischen Maschi- 
nen 14 und 16 sind jeweils Bremseinrichtungen 36 und 
38 zugeordnet, mit denen Rotoren der elektrischen 
Maschinen 14 und 16 mechanisch gebremst werden kon- 
nen. 

30 

Im Normalbetrieb wird die Verbrennungskraftmaschine 
12 des Hybridantriebes 10 durch motorischen Betrieb 
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wenigstens einer der elektrischen Maschinen 14 und 16 
in bekannter Weise angedreht (gestartet) . Hierzu wird 
die elektrische Maschine 14 und/oder 16 mit einer 
Bordnetzversorgung, in der Regel einer Kraf tf ahrzeug- 
5 batterie, verbunden. 

Bei den nachf olgenden Erlauterungen wird davon ausge- 
gangen, dass ein Starten der Verbrennungskraf tma- 
schine 12 durch den an sich normalen Betrieb nicht 
10 moglich ist. Dies ist beispielsweise gegeben, wenn 
die fiir die E-Maschinen zustandige Kraf tf ahrz'eug- 
batterie entladen oder defekt ist. Somit wiirde ' keine 
elektrische Energie ira Kraf tf ahrzeug zum Starten- der 
Verbrennungskraf tmaschine 12 zur Verfugung stehen. 

15 

Nachfolgend werden drei Ausfuhrungs variant en erlau- 
tert, gemaft denen ein Andrehen (Starten) der Verbren- 
nungskraf tmaschine 12 ohne zur Verfugung stehender 
elektrischer Energiequelle moglich ist. Allen drei 

20 Ausf iihrungsvarianten ist gemeinsam, dass zum Andrehen 
der Verbrennungskraf tmaschine 12 die Abtriebswelle 34 
des Hybridantriebes 10 in Rotation versetzt wird. 
Dies kann beispielsweise durch Anschieben oder 
Anschleppen des Kraf tf ahrzeuges erfolgen. Durch Wirk- 

25 verbindung der Abtriebswelle 34 mit einer Antriebs- 
anordnung (Antriebsrader) des Kraf tf ahrzeuges wird 
bei Aufbringen einer kinetischen Energie auf das 
Kraftf ahrzeug die -Bewegung des Kraftf ahrzeuges in 
eine Rotation der Abtriebswelle 34 umgesetzt. Ferner 

30 ist moglich, das Kraf tf ahrzeug auf einer schiefen 
Ebene, beispielsweise einer abfallenden StraBe oder 
dergleichen, abrollen zu lassen. 
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Die erste Variante sieht vor, dass die elektrischen 
Maschinen' 14 und 16 zunachst im Leerlauf geschaltet 
sind, das heifit, diese befinden sich nicht in ihrem 
motorischen Betrieb oder generatorischen Betrieb. Die 
5 Schaltgetriebe 30 und 32 werden in definierte Schalt- 
stellu-ngen versetzt. Dies kann beispielsweise derart 
erfolgen, dass das Schaltgetriebe 30 in den Riick- 
wartsgang R geschaltet wird und das Schaltgetriebe 32 
in deh zweiten Gang 2. Hierzu werden die Vorgelege- 

10 wellen der Schaltgetriebe 30 und 32 in die entspre- 
chende Schaltstellung bewegt. Nachdem. die Antriebs- 
welle.'34 in Rotation versetzt ist, laufen die elek- 
trischen Maschinen 14 und 16 entsprechend der Kopp- 
lung der Antriebswellen 20 und 22 mit der Getriebe- 

15 anordnung 24 in unterschiedlicher Drehrichtung . Die 
elektrische Maschine 16 wird in den generatorischen 
Betrieb gebracht, wahrend die elektrische Maschine 14 
in den motorischen Betrieb gebracht ist. Uber die 
Getriebeanordnung 24 findet somit eine mechanische 

20 Kopplung der Abtriebswelle 34 mit der Kurbelwelle 18 
der Verbrennungskraf tmaschine 12 statt, so dass bei 
Rotation der Abtriebswelle 34 gleichzeitig die Kur- 
belwelle 18 rotiert und in an sich bekannter Weise 
dem Andrehen der Verbrennungskraftmaschine 12 dient . 

25 Dadurch, dass sich die elektrische Maschine 16 im 
generatorischen Betrieb befindet, liefert diese eine 
elektrische Energie in das Bordnetz des Kraf tf ahrzeu- 
ges. Diese elektrische Energie kann von der elektri- 
schen Maschine 14 zusatzlich fur einen motorischen 

30 Betrieb genutzt werden, so dass das hierdurch anlie- 
gende Antriebsmoment der elektrischen Maschine 14 
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zusatzlich zum Andrehen der Verbrennungskraf tmaschine 
12 nutzbar ist. 

Eine zweite Ausfuhrungsvariante sieht vor, . dass 
5 zunachst die elektrischen Maschinen 14 und 16 im 
Leerlauf betrieben werden. Im Schaltgetriebe 30 und 
32 werden definierte Gange eingelegt. Beispielsweise 
wird mittels der Vorgelegewellen das Schaltgetriebe 
30 in den ersten Gang 1 und das Schaltgetriebe 32 in 

10 -den zweiten Gang 2 gelegt. Nach Aufbringen einer 
kinetischen Energie auf das ..Kraftfahrzeug, das heiBt, 
dieses befindet sich in Bewegung und die Abtriebs- 
welle 34 rotiert, werden die elektrischen Maschinen 
14 und 16 jeweils in einen generatorischen Betrieb 

15 gebracht. Durch ' beide elektrischen Maschinen 14 und 
16 wird somit ein gleichgerichtetes Drehmoment iiber 
die Getriebeanordnung 24 auf die Kurbelwelle 18 iiber- 
tragen, so dass durch Rotation der Kurbelwelle 18 die 
Verbrennungskraf tmaschine 12 angedreht werden kann. 

20 Durch den generatorischen Betrieb der elektrischen 
Maschinen 14 und 16 kann gleichzeitig die Kraftfahr- 
zeugbatterie mit elektrischer ' Energie gespeist wer- 
den. Hierdurch steht - insbesondere bei nicht mog- 
lichem regularen Start durch eine entladene Kraft- 

25 f ahrzeugbatterie - somit gleichzeitig auch wieder 
elektrische Energie fur die Bordnetzversorgung zur 
Verfiigung. 

Eine dritte Ausf uhrungsvariante sieht vor, dass bei 
30 rotierender Abtriebswelle 34 die elektrischen Maschi- 
nen 14 und 16 zunachst im Leerlauf ges'chaltet sind. 
Zuvor wurden definierte Gange eingelegt. Nachdem die 
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Abtriebswelle 34 _ in Rotation versetzt ist, wifd 
wenigstens eine der elektrischen Maschinen 14 oder 16 
durch Betatigung der Bremseinrichtungen 3 6 oder 3 8 
gebremst. Hierdurch wird- die Abtriebswelle 34 direkt 
5 iiber die Getriebeanordnung 24 mit der Kurbelwelle 18 
gekoppelt. Diese direkte Kopplung ermoglicht nunmehr 
ein Andrehen (Starten) der Verbrennungskraf tmaschine 
12. 

10 Anhand der vorstehenden Erlauterimgen wird deutlich, 
dass fur das Andrehen der Verbrennungskraf tmaschine 
12 unterschiedliche Strategien gefahren werden k5n- 
nen, wobei Voraussetzung immer eine Rotation der 
Abtriebswelle 34 durch Aufbringen einer kinetischen 

15 Energie auf das Kraftf ahrzeug ist. Welche 'der mogli- 
chen Strategien letztendlich benutzt wird, kann durch 
ein iibergeordnetes Motorsteuergerat des Hybridantrie- 
bes 10 entschieden werden. 

20 Figur 2 zeigt in einem Blockschaltbild die Moglich- 
keiten der Abarbeitung der Anlassstrategien der 
Verbrennungskraf tmaschine 12. Zunachst wird nach Aus- 
losen eines Startbefehles 40 in einem Schritt 4 2 
iiberpruft, ob die elektrischen Maschinen 14 und 16 

25 funktionsfahig sind. Ist die Funktionsf ahigkeit der 
elektrischen Maschinen 14 und 16 gegeben, wird in 
einem nachsten Schritt 44 gepriift, ob die Ansteuerung 
der elektrischen Maschinen- 14 und 16 in vollem Umfan- 
ge moglich ist. 1st' dies moglich, kann ein Anlassen 

30 der Verbrennungskraf tmaschine 12 entsprechend der 
ersten erlauterten Verf ahrensvariante 46 erfolgen. 
Das heifit, die elektrische Maschine 14 ist in den 
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generatorischen Betrieb geschaltet und die elektri- 
sche Maschine 16 in den motorischen Betrieb. Danach 
erfolgt das Anlassen 48 der Verbrennungskraf tmaschine 
12. 

5 

Ergibt die Abfrage 44, dass zwar die elektrischen 
Maschine'n 14 und 16 funktionsfahig sind, aber eine 
Ansteuerung der elektrischen Maschinen 14 und 16 in 
vollem Umfang nicht gewahrleistet ist, wird in einem 

10 Schritt 50 iiberpriift, ob die elektrischen Maschinen 
14 und. -16 zwar nicht im motorischen aber jedoch 
zumindest im generatorischen Betrieb einsetzbar sind. 
Ist diese Moglichkeit gegeben, erfolgt in einem 
Schritt 52 das Anlassen 48' der Verbrennungskraf tma- 

•15 schine 12 nach der erlauterten zweiten Ausfiihrungs- 
variante . 

Ergibt die Abfrage 42, dass die elektrischen Maschi- 
nen 14 und 16 nicht f unktionsf ahig sind, und die 

20 Abfrage 50, dass auch ein generatorischer Betrieb der 
elektrischen Maschinen 14 und 16 nicht moglich ist, 
wird in einem Schritt 54 gepriift, ob die Bremsein- 
richtungen 36 und 38 der elektrischen Maschinen 14 
und 16 funktionsfahig sind. Ist dies gegeben, wird in 

25 einem Schritt 56 die dritte Variante 48' ' zum Starten. 
der Verbrennungskraf tmaschine 12 ausgelost. Ergibt 
die Abfrage. 54, dass die Bremseinrichtungen 36 und 38 
nicht funktionsfahig sind, erfolgt die Entscheidung- 
58, dass ein Starten der Verbrennungskraf tmaschine 12 

30 durch Anschieben, Abschleppen oder Abrollen auf einer 
schiefen Ebene nicht .moglich ist. 
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Die Startvarianten 46, 52 und 56 zum Anlassen der 
Verbrennungskraf tmaschine 12 bauen . zusatzlich redun- 
dant aufeinander auf. Ergeben die vorhergehenden 
Abfragen 42 und 44, dass die Variante 4 6 zum Starten 
5 der Verbrennungskraf tmaschine 12 an sich moglich ist, 
erfolgt jedoch kein Starten der Verbrennungskraf tma- 
schine 12, kann selbsttatig auf die Variante 52 und 
von dieser gegebenenf alls selbst-standig auf die Vari- 
ante 5 6 entschieden werden. Ist auch mit der Variante 
10 56 ein Starten der Verbrennungskraf tmaschine 12 nicht 
erfolgreich, wird die Entscheidung ; 58 getroffen, dass 
ein Anlassen der Verbrennungskraf'tmaschine 12 nicht 
moglich ist. 

15 Alles in allem wird deutlich, dass durch die ver- 
zweigte Entscheidungshierarchie in einfacher Weise 
Verbrennungskraf tmaschinen 12 von Hybridantrieben 10, 
beispielsweise bei Ausfall der Bordnetzspannungsver- 
sorgung, notgestartet werden konnen, indem auf das 

20 Kraf tf ahrzeug eine kinetische Energie eingeleitet 
wird. 

Die Erfindung beschrankt sich selbstverstandlich 
nicht allein auf -das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel 

25 eines Hybridantriebes 10. Auch sind andere Anordnun- 
gen von Hybridantrieben 10 beispielsweise mit rnehr 
oder-weniger als zwei elektrischen Mas-chinen oder in 
anderer getriebetechnischer Zusammenschaltung der 
Verbrennungskraftmaschine 12 und der elektrischen 

30 Maschinen 14 und 16 moglich. 



WO 03/049965 



PCT/DE02/04390 



13 



5 Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Starten einer Verbrennungskraf tma- 
schine eines Hybridantriebes eines Kraf tf ahrzeuges, 
wobei die Verbrennungskraf tmaschine und wenigstens 

10 eine elektrische Maschine iiber eine Getriebeanordnung 
mit einer Abtriebswelle des Hybridantriebes wirkver- 
bindbar ' sind, dadurch- gekennseichnet, dass die 
Abtriebswelle (34) des Hybridantriebes (10) in Rota- 
tion versetzt wird und wenigstens eine der elektri- 

15 schen Maschinen (14, 16) mittels der Getriebeanord- 
nung (24) und mittels einer Steuerung in einen Gene- 
ratorbetrieb geschaltet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass durch die in dem Generatorbetrieb geschaltete • 

elektrische Maschine (16) gelieferte elektrische 
Energie zum Betreiben wenigstens einer zweiten elek- 
trischen Maschine (14) im Motorbetrieb genutzt wird. 

25 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine 
elektrische Maschine (14, 16), insbesondere alle 
elektrischen Maschinen (14, 16) der Hybridanordnung 
(10), zunachst im Leerlauf betrieben wird und erst 

30 nach Aufbringen einer vorgebbar groJien, externen 
kinetischen Energie auf das Kraf tf ahrzeug die elek- 
trischen Maschinen (14, 16) in den Generatorbetrieb 
oder Motorbetrieb geschaltet werden. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Generatorbetrieb 
.beziehungsweise der Motorbetrieb der elektrischen 

5 Maschinen (14, 16) durch Betatigung eines Schaltge- 
triebes (30, 32) der Getriebeanordnung (24) ausge- 
wahlt wird. 

5. Verfahren zum Starten einer Verbrennungskraf tma- 
10 schine eines Hybridantriebes eines Kraf tf ahrzeuges , 

wobei die Verbrennungskraf tmaschine und wenigstens 
eine elektrische Maschine iiber eine Getriebeanordnung 
mit einer Abtriebswelle des Hybridantriebes wirkver- 
bindbar sind, d'adurch gekennzeichnet, dass zum Star- 

15 ten der Verbrennungskraf tmaschine (12) die wenigstens 
eine elektrische Maschine (14, 16) zunachst im Leer- 
lauf betrieben wird und die Abtriebswelle (34) in 
"Rotation' versetzt wird und anschlieJiend die wenigs- 
tens eine elektrische Maschine (14, 16) mechanisch, 

20 pneumatisch, hydraulisch oder auf andere geeignete 
Art gebremst wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, ' dass die Rotation der 

25 Abtriebswelle (34) durch Aufbringen einer kinetischen 
Energie auf das Kraf tf ahrzeug erzeugt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Auswahl aus den zur 

30 Verfiigung stehenden Verfahrensvarianten zum Starten 
der Verbrennungskraf tmaschine (12) durch ein Steuer- 
gerat des Hybridantriebes (10) erfolgt. 
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